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© Verfahren zur Durchschaltung von Verbindungen bei Anrufen von bzw. zu mobilen Teilnehmern eines 
zellularen digitalen Mobilfunknetzes 

<57) Dadurch. daK virtuelle Teilnehmer (VSNO. VSN1...) in den 
Speichereinrichtungen (HLR, VLR) des Vermittlungssystems 
eines Mobilfunknetzes eingerichtet werden, konnen von den 
genormten Steuerungsfunktionen abweichende neue mobil- 
f unknetzspezrf ische Funktionen durchgefuhrt werden, indem 
der Anruf vom bzw. zum mobilen Teilnehmer an einen 
virtuellen Teilnehmer (z. B. VSNx) gerichtet ist. Der virtuelle 
Teilnehmer unterscheidet sich von dem physikalischen mo- 
bilen Teilnehmer dadurch, daB eine Verbindung zu einer 
Mobilstation nicht aufgebaut und die Verbindung nur in dem 
Vermittlungssystem selbst existiert. Das jeweilige Ubertra- 
gungsprotokoll braucht nicht verandert zu werden. da der an 
den virtuellen Teilnehmer gerichtete Anruf wie jeder andere 
Anruf eines mobilen Teilnehmers behandelt wird. Auch die 
Obertragungsprotokolle an den Schnittstellen des Mobil- 
™ funknetzes sind davon nicht beeintrachttgt, da die virtuellen 
\ Teilnehmer nur in den Speichereinrichtungen innerhalb des 
Vermittlungssystems vorhanden sind. 



VSNx 



S R^(MS.S0N) r s ;3 S s R D ^ 



MSC/ 
VLR 



PRN(IMSf) 



1 



CM 

3 

UJ 

Q 



3' 



1 

Beschreibung 



DE 44 27 043 CI 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchschal- 
tung von Verbindungen bei Anrufen von bzw. zu mobi- 
len Teilnehmern eines zellularen digitalen Mobilfunk- 
netzes gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der Systembeschreibung T>900-Mobile Comm- 
unication System", von Huder/Geyer, Siemens AG, 1992 
(Bestellnummer A30808-X3231-X-2-7618) ist ein digita- 
les, zellular aufgebautes Mobilfunknetz nach dem GSM- 
Standard (Global System for Mobile Communication) 
bekannt Ein derartiges Mobilfunknetz weist Schnitt- 
stellen und Obertragungsprotokolle zur Durchfuhrung 
verschiedener Funktionen im Netz auf, die genormt 
sind, um die Kompatibilitat zwischen den Netzeinrich- 
tungen unterschiedlicher Struktur und Arbeitsweise ge- 
wahrleisten zu konnen. Wenn ein neues mobilfunknetz- 
spezifisches Leistungsmerkmal oder ein neuer mobiler 
Teiinehmerdienst im Mobilfunknetz eingefuhrt werden 
soli, muBten ublicherweise zusatzliche Daten in den 
standardisierten Steuerungs- und Datenoperationen 
ubertragen werden. Dies fuhrt bei standardisierten Pro- 
tokolien und Schnittstellen zu Problemen, da fur die 
neuen Daten keine Datenfelder in den Protokollen zur 
Verfugung stehen. Angenommen, es fande eine Defini- 
tion von zusatzlichen Datenfeldern in den Protokollen 
eines einzelnen Mobilfunknetzes in einem Land statt, 
hatte dies in den Mobilfunknetzen anderer Lander Feh- 
lermeldungen zur Folge, und eine Internationale Verbin- 
dung fande nicht statt. 

Beispiele fiir derartige mobilfunknetzspezifische 
Funktionen, die von dem standardisierten digitalen Mo- 
bilfunknetz derzeit nicht unterstutzt werden, sind be- 
sondere Anrufe von bzw. zu den mobilen Teilnehmern, 
deren Informationen im Vermittlungssystem (Switching 
Subsytem) des Mobilfunknetzes zwischen den einzelnen 
Einrichtungen ubertragen werden mussen, oder nicht 
GSM-standardisierte Aufgaben, die an bestimmte Ein- 
richtungen des Vermittlungssytems gerichtet werden. 
Das Vermittlungssystem ubernimmt dabei die Durch- 
schaltung der entsprechenden Verbindungen bei den 
Anrufen von bzw. zu den mobilen Teilnehmern des Mo- 
bilfunknetzes. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren zur Durchschaltung von Verbindungen bei Anru- 
fen von bzw. zu den mobilen Teilnehmern anzugeben, 
durch das nicht GSM-konforme mobilfunknetzspezifi- 
sche Funktionen ohne Verletzung der bestehenden Pro- 
tokolle und ohne Manipulation der fur die Datenuber- 
tragungen vorgesehenen Datenfelder im Mobilfunknetz 
zusatzlich ausgefuhrt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 1 gelosL Weiterbiidungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

Dadurch, daB virtuelle Teilnehmer in den Speicher- 
einrichtungen des Vermittlungssystems eingerichtet 
werden, konnen von den genormten Steuerungsfunktio- 
nen abweichende neue mobilfunknetzspezifische Funk- 
tionen durchgefuhrt werden, indem der Anruf vom bzw. 
zum mobilen Teilnehmer an einen virtuellen Teilnehmer 
gerichtet ist. Der virtuelle Teilnehmer unterscheidet 
sich von dem physikalischen mobilen Teilnehmer da- 
durch, daB keine Verbindung zu einer Mobilstation auf- 
gebaut und die Verbindung nur in dem Vermittlungssy- 
stem selbst existiert. Das jeweilige Ubertragungsproto- 
koll braucht nicht verandert zu werden, da der an den 
virtuellen Teilnehmer gerichtete Anruf wie jeder andere 
Anruf eines mobilen Teilnehmers behandelt wird. Auch 



die Obertragungsprotokolle an den Schnittstellen des 
Mobilfunknetzes sind davon nicht beeintrachugt, da die 
virtuellen Teilnehmer nur in den Speichereinrichtungen 
vorhanden sind. 
5 ^ GemaB Weiterbiidungen der Erfindung kann durch 
die neue mobilfunkspezifische Funktion ein mobiler 
Teiinehmerdienst ausgefuhrt oder ein gesonderter An- 
ruf entweder einem einzigen mobilen Teilnehmer oder 
einer Gruppe von mobilen Teilnehmern — wobei jeder 

io Gruppe von Teilnehmern ein virtueller Teilnehmer zu- 
geordnet ist — bereitgestellt werden. 

Einzelheiten der Erfindung werden anhand eines in 
den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlautert. Im einzelnen zeigen 

15 Fig. 1 den Verbindungsaufbau im Vermittlungssy- 
stem des Mobilfunknetzes bei Nutzung eines nicht ge- 
normten mobilen Teilnehmerdienstes unter Verwen- 
dung von virtuellen Teilnehmern im Heimatregister und 
im Besucherregister und 

20 Fig- 2 den Verbindungsaufbau im Vermittlungssy- 
stem des Mobilfunknetzes zur Durchfuhrung einer mo* 
bilfunkspezifischen Steuerungsfunktion unter Verwen- 
dung von virtuellen Teilnehmern im Heimatregister. 
Fig. 1 zeigt die bei einem Anruf eines — mobilen oder 

25 leitungsgebundenen — Teilnehmers SUB betroffenen 
Einrichtungen des Vermittlungssystems (Switching Sub- 
system) des zellular aufgebauten digitalen Mobilfunk- 
netzes nach dem GSM-Standard. Die Einrichtungen be- 
stehen aus einem gesonderten Mobilvermittlungssy- v 

30 stem GMSC (Gateway-Mobile Service Switching Cen- 
ter) zum Empfang der vom Teilnehmer SUB ausgelo- 
sten und im Mobilfunknetz eintreffenden Anrufe, mtn- 
destens einem Heimatregister HLR als Datenbasis zur 
Speicherung der Teilnehmerdaten jedes mobilen Teil- 

35 nehmers und mindestens einem Besucherregister VLR 
zur Speicherung der Teilnehmerdaten der in einem vor- 
gegebenen Aufenthaltsgebiet sich aktuell befindlichen 
mobilen Teilnehmer. Dabei ist jedem lokal begrenziem 
Aufenthaltsgebiet ein Mobilvermittlungssystem MSC 

40 zugeordnet, das jeweils als Vermittlungseinrichtung zur 
Durchschaltung einer Verbindung zu den in seinem Zu- 
standigkeitsbereich fallenden mobilen Teilnehmern vor- 
gesehen ist. 

Das Besucherregister VLR kann mit mehreren Mobil- 

45 vermittlungssystemen MSC kommunizieren, um die von 
den Mobilstationen der mobilen Teilnehmer, die in der 
Datenbasis registriert sind, eintreffenden oder abgehen- 
den Anrufe behandein zu konnen. Zur Nutzung eines 
nicht genormten mobilen Teilnehmerdienstes "Mobile 

so Access Hunting" (MAH), bei dem durch eine Gruppen- 
rufnummer ein am besten geeigneter Zielteilnehmer aus 
einer Gruppe von mobilen Teilnehmern ausgewahlt 
werden kann, ist es erforderlich, diesen gesonderten An- 
ruf von den iiblichen Anrufen, bei denen eine durchge- 

55 hende Verbindung zu bzw. von dem jeweiligen mobikn 
Teilnehmer aufgebaut wird, im Vermittlungssystem im- 
terscheiden zu konnen. 

Eine vom Teilnehmer SUB gewahlte Rufnumirer 
MSISDN (Mobile Subscriber ISDN Number) — im vor- 

60 liegenden Fall die den gesonderten Anruf als MAH-An- 
ruf kennzeichnende Gruppenrufnummer — wird vom 
gesonderten Mobilvermittlungssystem GMSC empfin- 
gen. Das gesonderte Mobilvermittlungssystem GMSC 
fragt beim Heimatregister HLR mittels einer festgele?- 

65 ten Nachricht SRI (Send Routing Info) unter Obermht-" 
lung der Rufnummer MSISDN, die zu den fiir jecen 
Teilnehmer im Heimatregister HLR registrierten cia- 
rakteristischen Teilnehmerdaten gehort, an. Die Unier- 
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scheidung des gesonderten Anrufs von einem sonstigen 
ublichen Anruf erfolgt dadurch, daB im Heimatregister 
HLR durch Vergleich der empfangenen Nummer 
MSISDN mit den darin gespeicherten Nummern ein 
virtueller Teilnehmer angewahlt wird, wahrend anson- 
sten ein im Heimatregister HLR registrierter physikali- 
scher mobiler Teilnehmer ermittek wird. 

Der in den Verbindungsaufbau involvierte virtuelle 
Teilnehmer VSNO, VSN1 . . . ist somit im Heimatregister 
HLR jeweils gespeichert Ihm wird ebenso wie den ge- 
wohnlichen physikalischen mobilen Teilnehmern ent- 
sprechende Teilnehmerdaten zugewiesen, jedoch ver- 
fiigt er nicht Qber die beim gewohnlichen mobilen Teil- 
nehmer durch dessen Mobilitat bedingte "Roa- 
ming"-Funktion. Die virtuellen Teilnehmer, bei denen es 
sich urn keine physikalischen mobilen Teilnehmer mit 
zugehongen Mobilstationen zum Empfangen und zum 
Senden von Anrufen handelt, existieren nur in den Da- 
tenbasen innerhalb des Vermittlungssystems. Im Hei- 
matregister HLR konnen mehrere virtuelle Teilnehmer 
VSNO, VSN 1 . . . VSNx . . . eingerichtet sein. 

Als Folge des ausgewahlten virtuellen Teilnehmers 
VSNx, der fur den spezieilen zusatziichen Teilnehmer- 
dienst reserviert ist, ermittelt das Heimatregister HLR 
das in Bezug auf den anrufenden Teilnehmer SUB — 
beispielsweise anhand ortlicher oder zeitlicher Aus- 
wahlkriterien - am beste geeignete Besucherregister 
VLR als Zjel- Besucherregister mit einem im zugehori- 
gen Aufenthaltsgebiet sich befindlichen mobilen Ziel- 
teilnehmer der Zielgruppe aus. Daraufhin erfolgt zwi- 
schen dem Heimatregister HLR und dem far den mobi- 
len Zielteilnehmer der Zielgruppe zustandigen und aus- 
gewahlten Besucherregister VLR des entsprechenden 
Mobiivermittlungssystems MSG die Obertragung einer 
Nachricht PRN (Provide Roaming Number). Dabei 
wird in Analogie zu einem gewohnlichen Anruf nach 
GSM-Standard eine Identifikationsnummer IMSI (In- 
ternational Mobile Subscriber Identification) ubertra- 
gen, die im Heimatregister HLR fur den ausgewahlten 
virtuellen Teilnehmer VSNx als Teilnehmerdatum ge- 
speichert ist. 

Im Besucherregister VLR sind ebenfalls virtuelle Teil- 
nehmer VSNO, VSN1 . . . VSNy ... mit entsprechenden 
Teilnehmerdaten eingerichtet. Auf Grund des im Hei- 
matregister HLR ausgewahlten virtuellen Teilnehmers 
VSNx und der ihm zugeordneten und iibertragenen 
Identifikationsnummer IMSI wird im Besucherregister 
VLR ein virtueller adressiert. Dies ist durch eine feste 
Zuordnung des virtuellen Teilnehmers VSNx im Hei- 
matregister HLR zu dem virtuellen Teilnehmer VSNy 
im Besucherregister VLR fur die Nutzungdes spezieilen 
Teilnehmerdienstes moglich. Den im Besucherregister 
VLR gespeicherten virtuellen Teilnehmern VSNO ... ist 
jeweils eine bestimmte Gruppe von Zielteilnehmern zu- 
geordnet, so daB durch die Auswahl des virtuellen Teil- 
nehmers VSNy die Zielgruppe feststeht. Die Zuordnung 
eines virtuellen Teilnehmers zu jeweils einzelnen mobi- 
len Teilnehmern oder zu alien Teilnehmern ist ebenfalls 
moglich. 

Aus der ermittelten Gruppe von Zielteilnehmern wird 
vom Besucherregister der physikalische mobile Zielteil- 
nehmer bestimmt und eine den mobilen Zielteilnehme- 
rer kennzeichnende Teilnehmernummer MSRN — die 
fur gewohnliche Anrufe ebenfalls verwendete "Roaming 
Number" - bereitgestellt und iiber eine Nachricht 
PRN-R (Provide Roaming Number Result) zum Hei- 
matregister HLR iibertragen. Zwischen dem Heimatre- 
gister HLR und dem gesonderten Mobilvermittlungssy- 



stem GMSC erfolgt die Obertragung einer Nachricht 
SRI-R (Send Routing Info Result) mit der Rufnummer 
MSISDN iibertragen. Das gesonderte Mobilvermitt- 
lungssystem GMSC gibt die Nachricht wie ublich an das 
5 ausgewahlte Besucherregister VLR weiter. 

Sobald die Information, daB es sich bei dem gesonder- 
ten Anruf urn einen Anruf zur Nutzung des mobilen 
Teilnehmerdienstes "Mobile Access Hunting" handelt, 
im Besucherregister VLR befindet — erkennbar an dem 
io fur diesen Teilnehmerdienst reservierten virtuellen Teil- 
nehmer VSNy — wird ein Eintrag angelegt, mit dem 
mindestens eine mobilfunkspezifische Steuerungsfunk- 
tion SERVx — z. B. das unterdrucken von den physikali- 
schen mobilen Teilnehmern vorbehaltenen Teilnehmer- 
, 5 diensten wie "Call Waiting", "Call Hold" etc - ausgelost 
werden kann. Die weiteren Verfahrensschritte zur Her- 
steliung einer Verbindung mit dem mobilen Zielteilneh- 
mer der Zielgruppe erfolgt im Mobilfunknetz nach den 
durch den GSM-Standard festgelegten MaBnahmen. 
20 _ * uf , diese Weise kan " ein nicht genormter mobiler 
Teilnehmerdienst von einer Gruppe von physikalischen 
Teilnehmern oder von einem einzelnen Teilnehmer 
oder auch von alien Teilnehmern genutzt werden, ohne 
daB die nach dem GSM-Verfahren standardisierten 
25 Prozeduren und Daten- bzw. Nachrichtenoperationen 
zwischen den einzelnen Einrichtungen des Vermitt- 
lungssystems zur Durchschaltung einer Verbindung zu 
einem mobilen Teilnehmer davon beeintrachtigt wer- 
den. Durch das Einrichten von virtuellen Teilnehmern in 
30 den Datenbasen des Vermittlungssystems - d. h. in den 
Registem HLR und VLR - brauchen die Signalisie- 
rungs- und Obertragungsprotokolle zwischen den Ein- 
richtungen des Mobilfunknetzes und die dazugehorigen 
Schnittstellen nicht verandert zu werden. Das Erkennen 
35 des gesonderten Anrufs ist anhand des eingerichteten 
virtuellen Teilnehmers moglich. 

Fig. 2 zeigt die Obertragung der Nachricht SRI zwi- 
schen dem Besucherregister VLR eines zugehorigen 
Mobiivermittlungssystems MSC und dem Heimatregi- 
40 ster HLR. Die Nachricht enthalt die ublicherweise ei- 
nem mobilen Teilnehmer zugeordnete internationale 
Teilnehmeridentifikationsnummer IMSI. Anhand der 
empfangenen Identifikationsnummer IMSI wird einer 
der im Heimatregister HLR eingerichteten virtuellen 
45 Teilnehmer VSNO, VSN1 ... VSNx ... festgelegt, urn 
eine durch Auswahl des virtuellen Teilnehmers vorge- 
gebene mobilfunkspezifische Steuerungsfunktion SF im 
Heimatregister HLR auszulosen. Die im Heimatregister 
HLR eine spezielle Behandlungsart nach sich ziehende 
so Steuerungsfunktion SF besteht beispielsweise darin, ei- 
ne Verbindung zu einer externen Einrichtung VMC — 
beispielsweise einem Voicemailcenter — herzustellen 
die ein Pseudo- Besucherregister VLR darsteilt und in 
einem anderen Telekommunikationsnetz als dem Mo- 
55 bilfunknetz realisiert ist. Eine andere Funktion, die 
durch den virtuellen Teilnehmer ausgelost wird, ist die 
Auswahl eines bestimmten Mitglieds der bei Nutzung 
des mobilen Teilnehmerdienstes "Mobile Access Hun- 
ting" durch eine Gruppenrufnummer definierten Ziel- 
60 gruppe von mobilen Teilnehmern. 

Der auszuwahiende mobile Zielteilnehmer ist der in 
Bezug auf den anrufenden Teilnehmer am besten geeig- 
nete Teilnehmer — beispielsweise der zum anrufenden 
Teilnehmer ortlich am nahesten liegende mobile Teil- 
65 nehmer. Zur Durchfuhrung der neuen, von den ublichen 
Steuerungsfunktionen bei normierten Teilnehmerdien- 
sten abweichenden Steuerungsfunktion SF sind die vir- 
tuellen Teilnehmer VSNO ... im Heimatregister HLR 
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gespeichert, wobei die "Roaming"- Funktion den virtuel- 
len Teilnehmern nicht erlaubt ist. Auf diese Weise wird 
vom Heimatregister HLR eine Teilfunktion des mobilen 
Teilnehmerdienstes unter Verwendung von virtuellen 
Teilnehmern Qbernommen, die ansonsten eine Manipu- 5 
lation der Datenf elder durch zusatzliche Daten benotig- 
te. 

Der virtuelle Teilnehmer VSNO ... ist kein physikali- 
scher mobiler Teilnehmer, der eine Mobilstation mit 
entsprechenden Teilnehmerdaten in den Datenbasen io 
aufweist Dennoch werden den in den Registern HLR 
und HLR/VLR gespeicherten virtuellen Teilnehmern 
die Nummern MSISDN und IMSI wie gewdhnlichen 
physikalischen Teilnehmern zugeordnet. Daher kann 
auch die Nummer MSRN bei den Datenubertragungen 15 
zwischen den Speichereinrichtungen ubertragen wer- 
den. Der virtuelle Teilnehmer VSNO . , . ist entweder im 
Heimatregister HLR ailein oder im Heimatregister 
HLR und im Besucherregister VLR hinterlegt 

Eine weitere mobilfunkspezifische Steuerungsfunk- 20 
tion im Mobilfunknetz besteht darin, einen speziellen 
Anruf zu einem anderen Telekommunikationsnetz zu 
erkennen und in dem gesonderten Mobilvermittlungssy- 
stem als die geeignete Schnittstelle zum anderen Tele- 
kommunikationsnetz unter Verwendung des virtuellen 25 
Teilnehmers den Anruf als speziellen Anruf weiterzu- 
schalten. Die Zieleinrichtung im anderen Telekommuni- 
kationsnetz, zu der der spezielle Anruf weitergeleitet 
werden soli — beispielsweise in Form des oben erwahn- 
ten Voice Mail Centers — wird als virtuelles Pseudo-Be- 30 
sucherregister festgelegt, zu der der spezielle Anruf un- 
ter Verwendung eines virtuellen Teilnehmers durch die 
Obertragung der Nachricht PRN erfolgt. 

Patentanspruche 35 

V. Verfahren zur Durchschaltung von Verbindun- 
gen bei Anrufen von bzw. zu mobilen Teilnehmern 
eines zellularen digitaleri Mobilfunknetzes unter 
Verwendung eines Vermittlungssystems mit Spei- 40 
chereinrichtungen (HLR, VLR), in denen die Teil- 
nehmerdaten jedes mobilen Teilnehmers gespei- 
chert werden, dadurch gekennzeichnet, daB in 
mindestens einer Speichereinrichtung (HLR oder 
HLR, VLR) virtuelle Teilnehmer (VSNO, VSN1 . . .) 45 
eingerichtet werden und daB bei einem Anruf zu 
einem virtuellen Teilnehmer jeweils eine von den 
ublichen Steuerungsfunktionen abweichende mo- 
bilfunkspezifische Funktion ausgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB durch die mobilfunkspezifische Funk- 
tion ein gesonderter Anruf von bzw. zu einer Grup- 
pe von mobilen Teilnehmern ausgefuhrt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf Grund des gesonderten Anrufs 55 
eine Verbindung mit mindestens einem mobilen 
Teilnehmer hergestellt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die mobilfunkspezifische Funk- 
tion ein gesonderter mobiler Teilnehmerdienst aus- 60 
gefiihrtwird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die mobilfunkspezifische Funk- 
tion eine Verbindung zu einer extemen Einrichtung 
(VMC) hergestellt wird. 65 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Vermittlungssy- 
stem die virtuellen Teilnehmer (VSNO . . .) in einem 
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Heimatregister (HLR) gespeichert und die Verbin- 
dungen von bzw. zu den mobilen Teilnehmern von 
einem Mobilvermittlungssystem (MSC) durchge- 
schaltet werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Vermittlungssy- 
stem die virtuellen Teilnehmer (VSNO . . .) in einem 
Heimatregister (HLR) und in mindestens einem Be- 
sucherregister (VLR) gespeichert und die Verbin- 
dungen von bzw. zu den mobilen Teunehmern von 
einem Mobilvermittlungssystem (MSC) durchge- 
schaltet werden. 
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